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Moduly systému (Integracia Askalotu do edX)
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Uvod

Tento dokument obsahuje vSetky navrhnuté a implementované ¢asti modulu Integrdacia Askalotu do
edX. Ku kazdému z nich st uvedené Styri zlozky: analyza, navrh, implementacia a testovanie.
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1. Vlozenie Askalotu do edX

Celkova analyza

Po zoznameni sa s rozhranim edX kurzov sme vyhodnotili, ze Askalot bude potrebné zobrazovat’ v
ramci lekcie a aj globalne ako stranka kurzu. Nasledne sme analyzovali r6zne konkrétne moZznosti
tohto vloZenia.

1.1. LTI

Analyza

Pre zakomponovanie systému Askalot do systému edX sme pocas analyzy naSli dve rieSenia -
zobrazovat' Askalot ako iframe alebo ako LTI komponent. LTI komponent (ang. learning tool
interoperability), predstavuje rozhranie, ktoré umoziuje zakomponovat’ obsah externych nastrojov
do systtmov LMS (ang. learning management system). Zistili sme, ze LTI ndm automaticky
autentifikuje pouZivatela, ¢o je jeho hlavna vyhoda oproti pouZitiu iframe. DalSou analyzou bolo
zistit, aké informacie poskytuje edX v roli Tool Consumera externym systémov v rolach Tool
Providera. Dolezité st najmd informacie o pouzivatel'ovi ako email a pouzivatel'ské meno.
Z analyzy sme zistili, e edX poskytuje pouzivatel'ské ID a jeho rolu v systéme. Dalej poskytuje
kompletny URL link, z ktorého sa pristupuje do Tool Providerov. Na zéklade linku vieme zistit’ id
kurzu a podsekcii. Pouzivatel'sky meno a email je mozné ziskat’ po nastaveniach Request user’s
email a Request user’s username na true.
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Obr 2. Pohlad na LTI architekturu

Navrh

V nasom pripade systém edX vystupuje ako Tool Consumer, teda obsahuje externé nastroje, ktoré
vystupuju ako Tool Providers c¢ize poskytuju sluzby inym. V ramci ulohy je potrebné
implementovat OAuth autentifikaciu do systému Askalot, ktora LTI komponent pouziva na
zabezpecenia spojenia medzi nastrojmi. Po overeni poziadavky je potrebné automaticky prihlasit
pouzivatela na zéklade jeho ID a spristupnit’ mu funkcie systému Askalot.
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Implementdcia

V implementécii bol pre autentifikdciu pouzity gem ims-Iti. Pomocou tohoto gemu overujeme tajny
kl'a¢ odoslany systémom edX a po GspeSnom overeni automaticky vytvorime pouzivatel'a s danym
ID, pokial v systéme eSte neexistuje a prihldsime ho. Zaznamendme jeho emailova adresu a
pouzivatel'ské meno.

Testovanie
Testovanie registracie pouzivatel'a do Askalot databdzy pomocou LTI prebehlo manuélne.

1.2. PohPad na lekciu (angl. unit)
Analyza
Eduka¢ny materidl v systéme edX sa nachadza v lekciach-unitoch. LTI komponent je mozné k
tymto unitom prilozit. Problém bol v tom, Ze pohl'ad na otdzky z globalneho pohl'adu obsahoval
privel'a informécii, ktoré v rdmci diskusie nie st relevantné. Na zaklade celkovej analyzy sme urcili,
ze v kazdej lekcii bude potrebny zjednoduSeny nahl'ad na otazky a odpovede.

Navrh a implementdcia
V ramci integracie Askalotu do edX bolo potrebné upravit’ vzhl'ad zoznamu otazok, ktoré sa budi
zobrazovat’ pod jednotlivymi lekciami. Ked’ze priestor v komponente lekcii je obmedzeny, boli
odstranené nadbyto¢né prvky:
e hlavné menu s footrom
taby s filtrami otdzok
zbyto¢ne velké okraje
gravatar
formular pre novu otazku sa skryva pod tlacidlo
e hlavna kategoria uz nie je zobrazovana
Samotny unit sa zobrazuje po LTI requeste, kde na zdklade LTI component ID vieme najst
prislusny zoznam otdzok a tento zoznam zobrazit’.

Testovanie
Testovanie spravne zobrazovaného obsahu prebehlo manudlne.

1.3. Globalny pohl’ad
Analyza
Takisto ako je potrebny samostatny pohl'ad na otazky a odpovede, taktiez bude potrebny globalny
pohlad na vSetky otazky a odpovede.

Navrh a implementdcia

Rozhranie edX kurzov obsahuje stranky s roznym obsahom. Tieto stranky slizia napriklad ako
miesto pre prehlad hodnoteni testov, informacie o Struktire kurzu, pre diskusné forum a iné. Z
tohto dovodu je ziaduce, aby sa aj Askalot zobrazoval ako jedna z tychto stranok. Askalot je v
globalnom pohlade rieSeni ako iframe, ktory zobrazuje klasicky pohl'ad na Askalot.

1.4. Prisposobenie vloZeného Askalotu v edX
Analyza
Napriek tomu, Ze aktudlne rozhranie systému je dobre navrhnuté, nie je toto rozhranie vhodné aj pre
zobrazenie v systéme edX. Preto bolo potrebné navrhnut prispdsobenie vlozeného Askalotu.
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Navrh a implementdcia

Je potrebné prispdsobovat’ velkost’ vlozeného Askalotu v edX vo vlozenom ramci (angl. iframe).
Pouzili sme kniznicu iframe-resizer, ktora sa sklada z dvoch casti. Prvl Cast sme vlozili do
JavaScriptu, ktory sa nachadza na strane Askalotu, druhu Cast’ na strane edX v komponente, kde sa
nachadza extrakcia obsahu. Pre kazdy komponent, v ktorom sa nachddza nas ramec (angl. iframe)

bude potrebné vlozit HTML komponent, ktory nacita JavaScript s verejnou castou kniZnice
iframe-resizer


https://github.com/davidjbradshaw/iframe-resizer
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2. Integracia obsahu s edX

2.1. Struktira edX
Analyza
Obsah edX je ulozeny v stromovej Struktare, kde na prvej irovni sa nachadzaju kurzy. Kurz sa
sklada zo sekcii, ktoré maji podsekcie. Sekcia je v doméne edX nazyvana aj modul alebo tyzden.
Podsekcia obsahuju lekcie. Lekcia sa skladd z komponentov. Navigacia v sekcidch a podsekciach
prebiecha pomocou bo¢ného menu. Komponenty mozu byt typu HTML koéd, LTI komponent, video,

pdf.

Navrh a implementdcia

Pre ukladanie Struktary kurzov sa pouzivaju hierarchické kategérie. Prva uroven je kurz. Ten
pozostava z viacerych casti - sekcii, ktoré tvoria druhu Uroven. Tretia uroven je podsekcia (napr.
lekcia v tyzdni) a posledna troven je lekcia (mensia Cast’ jednej podsekcie). Kazda lekcia sa este
sklada z viacerych komponentov rézneho typu, nas bude zaujimat’ pri spracovani /ti komponent.

Testovanie
Tato Cast’ nevyZzadovala Ziadne testovanie.

2.2. Extrakcia obsahu
Analyza
Potrebné informacie sa nachadzaju v zdrojovom kéde stranky. Nachadzaju sa tu vSetky nazvy a
vsetky identifikatory (id) potrebné pre vytvorenie Struktiry v databaze.

Navrh a implementdcia

Pre extrakciu obsahu z lekcie sme pouzili skript, pomocou ktorého ziskame potrebné informacie. Zo
stranky extrahujeme: kurz (id + nazov), sekcia (id + nazov), podsekcia (id + nazov), lekcia (id +
nazov), Iti (id) a navySe obsah lekcie. Skript sa spusti pri nacitani lekcie. Vytvorenie stromovej
Struktury v databaze prebieha nasledovne: ak sa v databaze ndjde kategoria so zistenym Iti, ktora
nema ziadneho rodica, tak sa vytvori celd Struktira odhora nadol a kategoria sa pod fiu zavesi, ak
takd kategoria v databaze nie je vobec, vytvori sa taka kategoria, vytvori sa pre iiu Struktura a zavesi
sa opdt’ pod nu. Ak sa kategodria so zistenym Iti v databaze nachadza a ma aj celt Struktiru, nedeje
sa ni¢. V pripade, ze komponentov je v lekcii viac ako jeden, ndjde sa posledny a berie sa jeho id
(aktualne vychadzame z predpokladu, ze diskusia - na§ 1ti komponent bude vzdy na konci lekcie -
teda ako jeho posledny komponent).

Testovanie
Uvedena funkcionalita bola otestovand manualne, priamo cez prehliadac.

2.3. Univerzalne kategorie
Analyza
Bolo potrebné upravit’ Struktaru kategoérii tak, aby sa dala pouzit’ v ramci Askalotu aj edX.

Navrh

Aby sme dokézali obsiahnut’ Struktiru edX aj Askalotu v jednom modeli, rozhodli sme sa upravit
model kategorii tak aby sa dali ukladat’ ako hierarchia. Aby sa néasledne dalo v danej hierarchii
rychlo dotazovat, rozhodli sme sa pouzit’ databazovov techniku nested set. Tak isto je potrebne
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zmigrovat’ aktualnu Strukturu Askalot-u na do hierarchie. Hierarchia sa sklad4 z korena na ktorého
detmi st Skolské roky, pod nimi su predmety a listy st tvorené uZz neStandardizovanymi
kategoériami ako napriklad cvicenie, prednaska atd’.

Implementacia

Na implementaciu nested set-u sme vyuzili gem Awesome Nested Set. Nasledne bola vytvorena
séria migracii ktoré najskor vytvorili Strukturu nested set-u, napojili roky z tagov na koreil stromu,
nasledne st napojené predmety a ich kategorie za vyuzitia kddu z CategoriesHelper na zdruzovanie
kategorii podla predmetov. Ako posledny krok bolo treba upravit’ referencie z tabuliek guestions
a assignments.
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categories

Obr 1. Priklad struktury kategorii z Askalot-u pre FIIT

Testovanie

Vzhl'adom na neukoncenu migraciu testov pri prechode na modularnu architektiiru bola uvedena
funkcionalita otestovand manudlne, priamo cez prehliada¢. Automatické testy budu napisané pocas
implementécie d’alsich uloh.

2.4. Administracia kurzu
Analyza
Administrator alebo spravca chce upravovat’ kategorie. Na to, aby takuto akciu mohol vykonat’,
potrebuje vhodné prostredie. Potrebuje menit’ ndzov, vytvarat nové kategorie a nastavovat’, do
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ktorych kategorii je mozné vlozit’ otazku a ktoré kategodrie su zdielané. Zdielanie znamend, ze v
danej kategorii sa zobrazuju aj otdzky zo starSich kategorii, ktoré spolu suvisia. V kontexte edX to
znamena, Ze sa zobrazuju otazky z predoslych kurzov.

Navrh a implementdcia

Bol pridany model CategoryDepth, ktory popisuje sémantiku urovni. Urovne sa konfiguruji v
config/configuration.yml Do modelu Category boli pridané stipce

depth a children_count (podporované doplnkom awesome nested set), full tree name - Uplny
nazov s rodi¢mi, cez pomlcky, full public name - ndzov s vybranymi rodi¢mi (napr. iba predmet a
Gast’, bez §kolského roku). Urovne, ktoré s stcastou verejného nazvu su definované v modeli
CategoryDepth, atribt is_in_public name. Tieto Uplne nazvy st automaticky aktualizované pri
zmene v kategorii.

Do modelu Category boli tiez pridané metody: all directly related questions - vsetky aj predoslé
otazky k danej kategorii (zavisi od shared atribtu), all related questions - vsetky aj predoslé
otazky k celému podstromu (zavisi od shared atributu).

Kategorie maju vlastnost’ askable, a podla toho sa zobrazuji medzi kategériami, na ktoré sa da
pytat. V administracii su kategorie zobrazené v strome (vlastny stromovy pohl'ad), da sa oznacovat’
shared/askable vlastnost. Ctrl+Click oznac¢i/odznaci cely podstrom. V ramci ulohy boli opravené aj
vykonnostné (angl. performance) problémy pri zobrazovani administracie a nacitavni kategorii
podporovanych ucitelom. Administracia bola z pdvodného jednostrankového pohl'adu rozdelena na
viacero podstranok.

Testovanie

Vzhl'adom na neukoncent migraciu testov pri prechode na modularnu architektiru bola uvedena
funkcionalita otestovana manudlne, priamo cez prehliada¢. Automatické testy budu napisané pocas
implementécie d’alSich uloh.
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3. Integracia pouzivatelov z edX

3.1. Vytvorenie uctu, ziskanie udajov
Analyza
V ramci modulu VloZenie Askalotu do edX sme zhodnotili, ze vyuzitim LTI komponentov vieme
ziskat' o pouzivatel'ovi zakladné informacie ako pouZzivatel'ské meno, email a jeho ID v systéme
edX. K viacerym datam sme sa nedostali a preto sme implementovali registraciu len s tymito
datami.

Navrh a implementdcia

LTI komponent pouziva na autentifikdciu OAuth protocol a pre zjednoduSenie tejto implementacie
sme sa rozhodli pouzit’ existujiice rieSenia pomocou gemu ims-Iti. Po prijati LTI requestu najskor
overime, ¢i uz je pouzivatel' prihldseny. Ak 4no zobrazime mu otazky pre dany unit pohlad na
zéklade LTI component ID. Ak pouzivatel’ prihldseny nie je, overime spravnost’ tajn¢ho klica a
hesla potrebného pre OAuth autentifikéciu. Ak tieto hodnoty nie su spravne zobrazime chybové
hlasenie. Nakoniec hl'adame pouzivatel'a v databaze Askalotu a v pripade, Ze sa tam nenachadza
zaznamename jeho Udaje a vytvorime mu session.

Testovanie
Testovanie prebehlo manualne.

3.2. Autentifikacia pre globalny pohlad
Analyza
Po rozhodnuti zobrazovat” Askalot ako LTI komponent sme zistili, Ze edX neumoznuje vkladat’ LTI
komponenty do stranok kurzov. Nakolko je autentifikdcia pouzivatela dolezitym prvkom
bezpecnosti, hl'adali sme rieSenie ako tento problém vyrieSit. Autentifikaciu zabezpecuju LTI
komponenty, preto sme museli navrhnuat’ rieSenie, ktoré bude ich vyuzitie zahfnat'.

Navrh

Prirodzenym navrhom je presmerovat’ pouzivatela na lekciu, ktora obsahuje Askalot. Po prihlaseni
by mal byt pouzivatel presmerovany spit na globalny pohlad. Otazne je, ako vediet, Zze sa
pouzivatel' dostal na lekciu kvoli tomu, Ze nebol prihldseny. Tento problém sme sa rozhodli riesit
vytvorenim $pecidlnej lekcie v ramci kurzu, ktord bude sluzit’ len pre prihlasovanie pouZivatel'ov.

Implementdacia

RieSenie sme implementovali ako before_filter, ktory sa vykonava pred volanim vSetkych akecii.
Tento filter nie je pouZivany v controllery, ktory je urfeny pre zobrazovanie otazok pre lekciu,
nakol’ko tento controller zabezpecuje prihlasovanie pouzivatel'a. Dany filter obsahuje kontrolu, ¢i je
ako URL parameter zadand adresa lekcie, na ktort ma pouzivatela presmerovat. Ak je, tak sa
pouzivatel'ovi na 5 sekind zobrazi informacny text, Ze nie je prihlaseny a bude preto presmerovany.
Po 5 sekundach bude automaticky presmerovany, alebo méze manualne kliknat’ na odkaz, ktory je
zobrazeny pod textom. Tento text zobrazuje pre pripad, Ze by pouzivatel’ mal vypnuty javascript.

Po presmerovani na lekciu je pouzivatel prihlaseny. V controllery sa kontroluje, ¢i je zadany
parameter, ze tato lekcia sluzi len na prihlasovanie. Ak ano, tak je pouzivatel hned” presmerovany
na globalny pohlad.
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Testovanie

Testovanie prebehlo manualne. Askalot bol zobrazeny v ramci HTML elementu iframe, pricom url
adresa mala spravne nastaveny parameter pre presmerovanie. Testom sme overili, Ze okno
prehliadaca bolo automaticky spravne presmerované na pozadovanu adresu. V druhom scendry sme
manualne klikli na odkaz a overili spravnost’ presmerovania.

V tretom scendri sme parameter pre presmerovanie nenastavili. Testom sme zistili, Ze systém tento
problém spravne identifikoval a zobrazil prislusné upozornenie pre pouzivatela. Presmerovanie
spat’ na globalny pohl'ad po prihlaseni sa nam nepodarilo otestovat’, nakol’ko pre otestovanie tohto
pripadu sme potrebovali implementéciu z inej ulohy, ktora este nebola dokoncena.



